القاعدية فى السعر 


(دراسة تطبيقة مقارنة) 


د. عمر الشيخ الأصم 


الطبعة والأولى 


الرياض 
۰ ھ۱۹۹۹م 


إن الإنتاج المتنامي وغير المشروع للمواد المخدرة والعقاقير النفسية قد 
رافقه ازدياد مطرد في عدد المتعاطين والمدمنين ولم تعد مشكلة الإنتاج 
والاستخدام غير المشروعين للمواد المخدرة والعقاقير النفسية مشكلة محلية 
لدولة بعينها أو إقليمية لقارة محددة بل أضحت مشكلة عالمية أفرزت تحديات 
ليس فقط لر جال ال مكافحة والمراقبة بل للفنيين العاملين على تحليل هذه المواد 
في كل دولة من دول العالم وذلك يتطلب تعاوناً فنياً بين المختبرات العاملة 
على كشف وتحليل هذه المواد تماما كما يتطلب التعاون والتنسيق بين الدول 


في مجال ال مكافحة ومراقبة الإأنتاج والتسويق غير المشروعين للمواد المخدرة 
والؤنرات العا زيل كل خر على بسن فط تعن متت االطرى 


1 


والكواشف الأولية المناسبة والطريقة التى تيز كل مجموعة من مجموعات 


المواد المخدرة والمؤثرات العقلية وكذلك الطرق التحليلية التأكيدية الأكثر 
دقة والأجهزة التحليلية المناسبة» والفاعلة فى تحديد هذه المواد كيفياً أو كمياً 
ولك ا ات ا د هوا ات ر الات ری 
إما عينات مشتبه فيها وتكون عادة على هيئة مساحيق» محاليل » أقراص» 
كبسولات أو محاليل للحقن وإما أن تكون على هيئة عينات بيولوجية 
وتكون عادة عينات بول» دم» أنسجة مثل الكبد أو الكلى . 

لذلك يعتبر أي تطور أو تقدم في هذا النمط التقني عاملاً مهما في دفع 
ا لجهود الأمنية إلى تحقيق أهداف المختبر وبالتالى الجهات العاملة على الحد 
NS NG SN‏ " 

الدراسة ألخالية أغدت بتاءعلى الرغبة العامة لد الجهات المحتية 
بتحليل المعخدرات إضافة إلى عينات الدم والبول والأنسجة » ونسبة لأهمية 
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الشعر وما أثبتته الدراسات التى تمت فى هذا الشأن والتى أكدت فعاليته فى 
ووت اده ا اكتف عو اترات عل الف 
الطويل بينمايصلح الدم والبول للكشف والتحليل كيفياً أو كمياًللمخدرات 
على المدى القصير ما يجعل من تحليل هذه العينات والشعر تحليلاً مسانداً 
تدعم فيه نتائج تحليل الشعر النتائج المتحصل عليها من تحليل البول أو الدم . 


لذلك رت أكاديية نايف العربية للعلوم الأمنية أن تقدم هذه الدراسة 
كنقطة انطلاق للعاملين على تحليل هذه المواد مضيفين تقنية جديدة ومدركين 
لمتطلبات تطبيقها والفائدة التي تعود بها في دعم الجهود الفنية بكل مختبر . 


الفصل الأول 
خلفية الدراسة وأهميتها 


هة التحت واهدافة: 
E ANE‏ 
EEE‏ 

١ .‏ الإجراءات المنهجية للبحث . 
١ .‏ الأقسام الأساسية للبحث. 


الفصل الأول 
خلفية الدراسة وأهميتها 


١. ١‏ موضوع البحث أو الدراسة 


يتفاوت الاستخدام غير المشروع للمواد المخدرة بين الأفراد وا لجماعات 
المتعاطين وكان الاعتماد الأساسي في الكشف الأولي عن نوع المادة الملخدرة 
أو السامة التى تم تعاطيها على فحص عينات من بول أو دم المتعاطين والتى 
قد تكون مجدية للكشف عن المخدرات بعد ساعات أو يام من تعاطيها 
وهنا يكمن قصور فحص عينات البول أو الدم لتحديد نوع المادة الملخدرة 
بعد مدة من تعاطيها بينما يسمح الشعر بإمكانية الفحص عن هذه المخدرات 
بعد عدة يام أو شهور من وقت تعاطيها وعليه فسوف يتناول البحث : 


ال كت افر لو للف و ادىئ راط الخدرات القاغدة 
(الأفيونيات والكوكايين) بحلقات الشعر وكما هو معروف فإن الشعر 
ينمو بإضافة حلقات جديدة معدل )٠١ ٠١_٠٠ ١١(‏ مليميتر فى الشعر 
ANG AS‏ 
الخدرات باللقة أي بالشمر مابق الشعر بالرأس أو حى بعد الرفاة 
مالم تتم إزالة هذا الشعر» ولتأكيد قوة ترابط المواد المخدرة القاعدية 
فسوف يتم حقن حيوانات التجارب المعدة لهذة لدراسة بالمواد المشار 
إليها ثم تبداً إزالة الشعر لمدة أسبوعين لدراسة مدى بقاء هذه المواد 
اا 


۲ معدل انتشار المواد المخدرة فى الشعر متفاوت بين المجموعات العرقية 
النيكوتين في الشعر لمدخنين من مجموعتين عرقيتين لمقارنة معدل انتشار 
ماد الننكو تين الشيهة كميائا بالمخدرات القاعدبة. 

۳ تسخير الأجهزة التحليلية المتاحة لتحليل الشعر وذلك من خلال رفع 
كفاءتها الكشفية نسبة لقلة وضعف تر كيز المخدرات بالشعر وكذلك 
تطوير فعاليتها الفصلية لهذه المواد من خلال إضافة ملحقات فنية لهذا 
الغرض . 

> إيجاد طريقة تحليلة فعالة ومبسطة يكن تطبيقها في العمل الروتيني اليومي 
من قبل القائمين على تحليل المخدرات بالمختبرات الحنائية العربية . 

١ . ۲‏ مشكلة البحث أو الدراسة 


بالرغم من النتائج الإيجابية التي أفرزتها الدراسات السابقة في مجال 
تحليل المخدرات في الشعر خاصة تحديد متى بدأ تعاطي هذه المواد ومتى تم 
التوقف عنها إلاً أن الحاجة لا زالت ضرورية لمزيد من الأبحاث لتدعيم : 
١-إمكانية‏ استخدام الشعر في التعرف على المخدرات القاعدية من خلال 
اللإيض (المستحلبات) الناتجة عن تمثيل هذه المخدرات . 
۲ تحديد نوع الرابطة الكيميائية بين المخدرات والشعر ومن ثم تحديد مدى 
ترابط هذه المواد بالشعر . 
۳ تأثير المنظفات الكيميائية (الشامبو) على بقاء هذه المواد بالشعر . 


٤‏ إمكانية استخدام الأجهزة التحليلية المتاحة إذاتم رفع كفاءة الأجزاء 
الكشفية والفصلية لهذه المواد نسبة لضعف كمية المواد المخدرة المرتبطة 


بالشعر والتى تصل إلى أقل من واحد من المليون خاصة وأن معظم 
الأبحاث التى تمت في هذا ا لجانب استفادت من تقنيات الأجهزة المتقدمة 
والباهظة التكلفة والتى قد لا تتوفر بالمختبر الجنائى أو المختبرالعامل 
على التحليل الروتينى اليومى للمواد المخدرة أو المؤثرات العقلية . 


١ .‏ أهمية البحث وأهدافه 


تكمن أهمية البحث فى أنه ثل إضافة تطبيقية لدراسة المخدرات 
القاعدية فى الشعر ومدى ترابط هذه المواد بالشعر وماتأثير المنظفات 
اكا عل هة الر ‏ ت الاغ ا ادت 
البحث إلى تأكيد استخدام الشعر كأثر بيولوجي يحمل من البيانات العلمية 
عن المواد المخدرة أو السامة الكثير ولمدة طويلة > ضمن الاثار البيولوجية 


التي تستخدم في التحليل الروتيني اليومي من خلال تسخير الأجهزة المتاحة 
بعد رفع كفاءتها الكشفية والفنية بتطبيق واستخدام طريقة تحليلية مبسطة 
تعطي نتائج يعتمد عليها في التقارير التي تصدر بشأن تحليل المخدرات . 


Er:‏ فروض البحث وتساؤ لاته 


إن التسالات التي دفعت إلى إجراء هذا البحث تشمل : 

١‏ مامدى ترابط المخدرات القاعدية (الأفيونيات والكو كاين) بالشعر وما 
نوع الرابطة الكيميائية بينهما . 

۲ مامدى تأثر هذا الترابط بالمنظفات الكيميائية (الشامبو) . 

۳ مامدى تباين هذا الترابط بين المجموعات العرقية . 

> مامدى فاعلية الأجهزة التحليلية المتاحة لتحليل الشعر بعد إضافة ملحقات 


تطويرية فاعلة وذات تكلفة محدودة بدلاً من الأجهزة المتقدمة والحديثة 
باهظة التكلفة . 


١ . ٥‏ أدبيات البحث أو الدراسة (الإطار النظرى) 


اتخ الد ر اساك الاق ةا و التعر ار غ ا ار ال وو الارى 
مثل الدم أو البول» في أنه يحتفظ بالمواد المخدرة لمدة تتراوح مابين شهور 
وسنين لكنها لم تنطرق إلى نوع الرابطة الكيميائية بين المواد المخدرة 
و 

١لم‏ تتطرق أي من الدراسات السابقة والمتاحة حالياً إلى تأثير المنظفات 
الكيميائية مثل الشامبو وغيرها على ترابط المواد المخدرة في الشعر 
وبالتالي بقاءها بالشعر . ۰ 

۳ كل الأجهزة التى استخدمت فى الدراسات السابقة كانت من الفصيلة 
المتقدمة الباهظة التكلفة والتى لا تتوفر في كثير من المختبرات التحليلية 
الروتينية سواء التي تقوم بتحليل السموم الإكلينكية بوزارات الصحة 
أو المختبرات الحنائية العربية . 

٤‏ معظم الدراسات التى استفادت من الشعر في تحديد نوع المادة المخدرة 
التي تم تعاطيها ومتى بدآذلك ومتی إنتھی رکزت على حيوانات 
التجارب وهنا سوف يتم التركيز على المقارنة بين المجموعات العرقية 
على الإإأنسان وعلى شريحة من المدخنين حيث يتشابه الترابط الكيميائي 
بين المواد الخدرة والشعر ومادة النيكوتين (الدخان) والشعر. ` 


١ .‏ الإجراءات المنهجية للبحث أو الدراسة 


هذا البحث عملي تطبيقي تشمل إجراءات تنفيذه : 

١‏ توفير حيوانات تجارب من الفئران والأرانب المتبع تجربتها في مشل هذه 
الدراسات ووضعها فى بيوت حيو انات التجارب حيث حفظها يتطلب 
رعاية وعناية وكذلك إجراءات الحقن وجمع العينات . 

1“ شراء ملحق لرفع كفاءة جهاز الالكتروفورسيس ذي العامود الشعيري 
وكذلك أعمدة فصل إضافية وجهاز حاسب آلي خاص تمثل هذه 
الأجهزة كقاعدة بيانات وطابعة ليزر . 

۳ تجهيز محاليل المخدرات القاعدية ومحاليل الكشف والتحليل الأخرى 
اللازمة وتوفير المواد الكيميائية وا مذيبات العضوية الضرورية . 

توزيع استمارة تحديد عناصر المجموعتين العرقيتين (شريحتي المدخنين 
وغير المدخنين ) مرفق صورة منها على بعض الجنسيات غير الناطقة 
بالعربية لذلك عدت باللغة الانجليزية . 

٥‏ جمع العينات اللخدرات القاعدية ( من حيوانات التجارب) وعينات 
النيكوتين من عناصر المجموعتين وبداية تنفيذ البحث . 

٦‏ مقارنة الطرق المستخدمة بهدف الخروج بطريقة تحليلية مبسطة ثم كتابة 
وإصدار نتائج البحث . 
استمازة ديد غتاض الخ غات الح فة 


NAIF ARAB ACADEMY FOR SECURITY SCIENCES 


FORENSIC SCIENCE LABORATORY 
Project Title : Hair Analysis for Basic Drugs 


6.Nationality: 
8.Profession: 


10.Smoker: 

13.Date Smoking started: 
15.Date Smoking Stopped 
17.DoyouSmoke Cigar: 
19.Brand Name: 


24.Medications: 


25.Last Dose taken: 


26.Natural hairColour: 27.Hair dye use: 

28.Brand Name: 29:Colour: 

30.No.of times: 31.Date of last Application: 
32:Brand name of Shampo: 33.No.of Application/week: 
34.Hair cream/oil: 35.No.ofApplication/week: 
36.Date of last Application :--- 37.Date of last Hair cut: 
38.Any Medical treatment of Hair: 

39.Medications: 

40.Dose: 


۷. الأقسام الأساسية للبحث 


يشمل هذا البحث الأقسام التالية : 

. دراسة نتائج الدراسات السابقة في مجال البحث‎ ١ 

۲ قياس فاعلية الجهاز بعد إضافة المحلقات الإضافية بتركيز من العينات 
يضل إلى و اح دمن العشرة من ا ليون( 1° (01 ٠٠۹٠۹0‏ ر )٠‏ 

۳ تحليل عينات الشعر لدراسة المخدرات القاعدية (حيوانات التجارب) . 

> تحليل عينات الشعر لدراسة تأثير المنظفات الكيميائية (حيوانات التجارب 
بغد غسل شعرها بالشامبو قبل الحلاقة) . 

٥‏ تحليل عينات الشعر لدراسة تباين معدل انتشار النيكوتين بين الملجموعات 
العرقية. 

1 تفسير النتائج وكتابة وإصدار الببحث. 


الفصل الثاني 
اهمية الشعر كاثر بيولوجي 


. ۲ القدمة. 


. ۲ دخول المخدرات للشعر. 
: ۲ طرق استخلاص المخدرات من الشعر . 


الفصل الثانى 

ء۶ ي 0 

اهمية الشعر كاثر بيولوجي 
|١‏ . ۲ المقدمة 

لقد سجلت العقود الماضية تزايداً مزعجاً في الإنتاج غير المشروع للمواد 

الملخدرة والمؤثرات العقلية والذي عكسته الكميات المضبوطة من الجهات 
المعنية من رجال ال مكافحة والجمارك وحرس الحدود في كثير من دول العالم» 
الآمر الذى يشير إلى زيادة معدل الاستخدام غير المشروع من قبل المتعاطين 
والمدمنين . وقد أشارت بعض التقارير المعدة من جهات المكافحة المحلية 
ولحان وهيئات المكافحة الدولية إلى أن هنالك أنواعاً جديدة من المشتقات 


الى تن جما ا لخر ات المر ية قد بدات تمر ب إلى الأسواقالسرية وان 
ازدياداً مُطرداً في الاستخدام غير المشروع لبعض المستحضرات الصيدلانية 
مثل المنومات (البنزودايزوبينات) والمهدئات قد سجلت فى السنوات 


« 


الماضية. 


إن حجم الاستهلاك غير المشروع وكذلك الإنتاج المتزايد للموادالمخدرة 
والمؤثرات العقلية يضع عبئاً جديداً للمختبرات ال جنائية والتي لم يعد دورها 
قاصراً على تحديد أو معرفة ا مواد التي يشتبه فيها وأغا مطلوب من المختبرات 
ا ر ی و اا من ف ا ان ولت ينان 
تحليل العينات البيولوجية (الدم و البول) والتى تحوى أيض (المستحلبات) 
مواد التي تم تعاطيها . وللتعرف على هذه المواد من خلال الإيض الناتجة 
من عملية التمثيل الدوائي بالجسم» فإن ذلك يتطلب الاإلمام التام بطرق 
استخلاص هذه الإيض من العينات التي ترد إلى المختبر الجنائي و مختبرات 


1% 


السموم الاكلينكينة والتي تتباين بتباين طبيعة النشاط الكيميائي للمادة 
اللخدرة أو المؤثرات العقلية التي تم تعاطيها من قبل المتعاطين » كذلك الإ مام 
التام من قبل القائمين على تحليل هذه المواد بكيفية استخدام وتشغيل الأجهزة 
التحليلية المستخدمة في هذا ا لجانب ومن ثم تفسير نتائج التحليل الآلي لهذه 
المواد . لقد أفرز التقدم التقني أنغاطاً عديدة ومتباينة من الأجهزة التحليلية 
فمنها ما هو بالغ الدقة وفائق الحساسية ومنها ماهو انتقائي لمجموعة محددة 
من المركبات التي قد تشمل بعض المواد المخدرة أو المؤثرات العقلية . 
لذلك أضحت الحاجة ملحة إلى إيجاد طرق وتقنيات لتحليل الإيض 
التي تحويها عينات بيولوجية أكثر تعقيداً وتداخلاً مع هذه الإيض كالشعر › 
العرق» أو الأظافر ومن بين هذه الآثار وجد الشعر اهتماماً بالغاً خلال العقود 
الأخيرة حيث ثبت أنه ثل جزءاً مهماً وأثراً يعتمد عليه فى تحديد ما إذا كان 
E OEE AGS‏ 
المركبات (خارجية أو داخلية) تنتشر خلال الشعيرات الدموية إلى جذر 
الشعر وتبقى هناك مدة طويلة بعيدة عن العوامل الفسيولوجية التي تعمل 
Ss OU E E‏ 
بعنصر الزرنيخ وقد بت وجروه ال ر د غا اك من ره 
كذلك أثبتت نتائج التحليل مؤخراً أن «بيوت كيت» كان يعتاطى الأفيون 
بعد وجود المورفين في عينات من شعره هذا وقد ثبت حدیثاً أنه یکن كشف 
الکر کین فی غات من قح خفن الان وقد جك هد الان 
استخدام الشعر في التعرف على أنواع أو نوع المواد التى يساء استخدامها 
من قبل المتعاطين حيث أن الشعر يشل سجلاً لكل فرد يحفظ العينات 
العلاجية التي يستخدمها الشخص أو المواد غير مشروعة الاستخدام والتي 
يتعاطاها المتعاطى ولمدة زمنية طويلة» أياماً » أسابيع » شهوراً » بل سنيناً 
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منذ تاريخ تجميع عينات الشعر وبالتالي حظي الشعر بإهتمام المعنيين بتحليل 
بأمراض البشرة. 

التساؤلات مثل تأثير العوامل الحوية المحيطة على بقاء المواد المخدرة بالشعر 
> تأثير مستحضرات التجميل التي يستخدمها بعض المتعاطين » تأثير نوع 
الشعر » شعر الرأس » شعر اللحية » شعر منطقة العانة > شعر الإبطين › 
وكذلك الصبغة المميزة لكل شعر . 


٢‏ تر کیت القلجر 


يتكون الشعر من تركيب أو لياف اسطوانية مكونة من خلايا مضغوطة 
تنمو من داخل حويصلة تعرف بالفولیکل(ء1ء:1١ه۴)‏ ويبلغ طول الليف 
اشرق عند اتسا حرا ١‏ ١ا‏ كر وتر حت رة الشعر 
ومكان نموه من الجسم » ويضم الشعر بروتيناً غنياً بعنصر الكبريت يعرف 
بالکیراتین(١1٤K۲۵-‏ 0) و كلمة كيراتين مشتقة من الكلمة الإغريقية 
کیراس(۲48٥K)‏ وتعني القرون» يعمل هذاالبروتين على زيادة طول الشعرة 
أو الألياف الشعرية وجعلها قوية ومقاومة وثابتة من خلال إحلال روابط 
الكبرتيتد (1-5) بواسطة روابط الكبريت الأقوى كيميائياً(8-8) وينتج عن 
ذلك شکل قوي ثابت . 

تتكون كل شعيرة من ثلاثة آنواع من الخلايا الطبقية طبقة خارجية هي 
طبقة الكيوتكيل #ناات؛ وتحبط مركز الشعيرة ا معروف بالكورتكس 
»٤٥٣٤٨(‏ والتي تحوي مرکزاً پخرف بالميديلا «11aسلM»‏ الشكل رقم )١(‏ . 
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Cuticle 


E”‏ ا ا یا وا ای کے ی ي ي یا ی ا ي کیا پا ا په ا ا ي ا 
SAA‏ 
اتيا ا ىىى ىىى ىىى ىىى 2 
ياي اي الي الي الي الي ياي ا اى اى قى الى ىقى اى ا ي ي 2 

ي الي اي اي الي شي اي اي اي الي شي الي قي الي اي شي اي اي قي اي ي ا ايا 
Medulla‏ اياي ا شي ا قي اقيق ق يقي ق قي اي قي ق ق ق ا ا 
ي قي اي اي اي اي اي اي اي قي الي اي ا اي ا اي قي الي ای ا ا 
SRA‏ 

SS NNSNDDNN DONNE 


الشكل رقم )١(‏ 


قطاع عرضي في الشعرة يوضح مكونات الليفة الشويةء والكيويتكل 
الكورتكس والميديلا 

تقوم طبقة الكيوتكيل بحماية الطبقة الداخلية للشعيرة وقد تتأثر طبقة 
الكيوتكيل بالمواد الكيميائية أو الأبخرة الكيميائية من البيئة المحيطة أو المواد 
الداخلة في تركيب الشامبو أو مستحضرات التجميل الأخرى» كما يتأثر 
بالحرارة » الضوء كما يتكسرتحت أي تأثيرات ميكانيكية و تحت هذه 
التأثيرات تظهر الشعيرة ضعفا فی الأجزاء التی تأثرت وبالتالى تضعف 
ا را ي ا 
الشعيرية ويتكون من خلايا طويلة من بروتين الكيراتين قد تصل أطوالها 
إلى ٠٠١‏ ميكروميتر وتترابط هذه الألياف البروتينية ببعضها البعض بواسطة 
مادة كيميائية » وقد تحمل هذه الآلياف صبغة ميزة للون كل نوع من آنواع 
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الشعر وتوجد هذه الصبغة في حبيبات منتشرة في الألياف البروتينية وتعرف 
م ال ن راا ت لرن ا ر ا 
اا هاب ا حت ياتاي ع هة ال ران 
اوا لات ا رات ع امه ای ا ات 
ا 

E E E 
كلما زاد قطر الشعر » وفى الإنسان تمل الميديلا نسبة صغيرة جداً من الكتلة‎ 
الشعرية › بل نكاد معدم غاا فى بخن الانوام اللشرية وقد ون فا‎ 
في الليفة الشعرية الواحدة.‎ 

يتكون الشعر من بوليمرات مترابطة تقاطعياً » بلورية جزئياً تحوى عدة 
ات ا ع الح ات ا اقا 
والمجموعات البروتينية القادرة على ربط الجزئيات الصغيرة . ويتكون الشعر 
الآدمي (حسب نسبة الرطوبة بالشعر) من حوالي 14-0٦‏ بروتين » -٠١‏ 
e‏ 


٠,٩١ ٥‏ هذا وتوجد آثاردقيقة جداً من العناصر وبعض العناصر 
الثقيلة . تحوي الشعرة الآدمية نسبة معقولة من المركبات الهيدروكربونية › 
الأحماض الأمينية (جلايسين)» هيدروكسايل (ثربونين) أحماضا أميدية 
أحادية وثنائية (اسبارتيك وقلوتاميك)» أحماضا أمينية ثنائية القاعدة 
ك اما ام اال ك ن و ااا ام 
فينولية (تيروسين) . 


وأخيراً جذر الشعرة (1#ءااه؟) وينغخمس هذا الجزء من الشعرة داخل 
النشرة سوال ٤١‏ مليمتن حت البشرة وتر نط بهذا ا حر غدتان هما : 
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غدة ابوکزرین )Ap0e10(‏ وغدة اسیباسیشص (215ع٨10cطع5)‏ وهاتان 
الغدتان تفرغان إفرازتهما من الأحماض الأمينية واللبيدات وغيرها . . إلى 
داخل جذر الشعرة » وترتبط بجذر شعر الأبط ومنطقة العانة غدة ثالثة هى 
الغدة العرقية إلا آنها لا تفرغ إفرازها داخل جذر الشعر وإغا بجانبه. ٠‏ 

ونما تقدم نستطيع تقسيم منطقة جذر الشعر إلى ثلاث مناطق : المنطقة 
الداخلية وتقوم بإنتاج الخلايا الشعرية » المنطقة التالية وهي منطقة التزويد 
ببروتين الكيراتين وذلك لتقوية الألياف الشعرية وال منطقة الثالثة وهى منطقة 
الشعر الدائم (الشكل رقم .)١‏ ۰ 


Hair Shaft 


Stratum 


Papillary س‎ corneum 


plexus 
Epidermis 
Eccrine sweat Ë 


Duct 
Apocrine 
Gland 
Eccrine 
sweat Gland 


Sebaceous 
gland 


Cutaneous 
plexus 


Hair follicle 


Dermal 


papilla 
Dermis 


الشکل رقم (۲) 
يوضح أجزاء جذر الشعرة (الحويصلة) والغدد التي ترتبط بها 


2 


تفرز غدة اسيباسيشص (218عء-4طع5) مادة السيبوم )S(‏ وهی 
مادة شمعية تعطي الشعر لمعانه وأهم المواد التى تفرزها : الأحماض الدهنية 
الحرة » احماض دهنية متحدة » مواد غير متصبنه مثل الاأسكوالين 
والكوليسترول والمادة الشمعية . وتفرز غدة أبوكرين مادة شبه زيتية »> عدية 
اللون والرائحة لم يعرف الكثير عن تركيبها حتى الآن ولكن تعطي رائحة 
ميزة عندما تعمل البكترياعلى تكسيرها » أما الغدد العرقية والتى تنتشر فى 
كل أجزاء الجسم تقريباً تفرز املاح عنصري الصوديوم والبوتاسيوم والماء 
باللإضافة إلى اليوريا » الأحماض الامينية إضافة إلى افراز الأدوية وغيرها. 


حاول المعنيون بتحليل المخدرات في الشعر التوصل إلى تحديد كيفية 


دخول المخدرات أو انتقالها من الدم إلى الشعر ومن ثم ارتباطها بالشعر . 
وکان اول مقترح أف اذا )Hene0(‏ تدخل من الدم إلى الشعر 
(جذر الشعر ءء1ء1اآاه۴) بطريقة الانتشار العكسي (Passive Diffusion)‏ 
الشكل رقم .)١(‏ عند نمو الشعرة تكون منطقة الجذر اكثر نشاطا وبالتالي 
فهي بحاجة إلى التزويد بكمية وافرة من الدم . 


منطقة التزويد 
بالبروتین لزيادة صلاية 
وقوة الليفة الشعرية 


منطقة إنتأج الخلا الشعرية 


الشکل رقم (۳) 
يوضح طريقة دخول المخدرات إلى الشعر وإرتباطها به 


فينتقل الدم إلى منطقة إنتاج الخلايا الشعرية حاملاًمعه مايحوي من 
مواد (مخدرات مثلا) فتنتقل هذه المواد إلى منطقة النمو النشطة وبالتالى 
N TTT‏ 
اللخدر بين الحلقات الشعرية وبالتالي يبقى بالألياف الشعرية ما بقيت هذه 
االات ر ا ها وی دا ا ا ر ی 
على نسبة تركيزها في الدم والذي يعتمد بدوره على كمية الجرعة التي تم 
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تعاطيها » وبا أن نسبة نمو الشعر ثابته فإن بقاء الملخدرات بالشعر يكن أن 
يكون مرتبطاً بزمن وجود المخدر بالدم أو زمن تعاطي هذا المخدر. 

بينما هناك اقتراح آخ ر" (1«1ل1؟؟0)يعتمد عملية تبادل العناصر الثقيلة 
وغيرها بين الدم ومحتويات الشعر عبر ظروف وسيطة مختلفة »إلا أن هذا 
الاقتراح لم يؤيد عملياً وذلك لغياب المعلومات التى توضح كيفية ارتباط 
هذه العناصر بالشعر » بينما أثبتت الدراسات ”" (0لهإں[) أن هنالك علاقة 
وطيدة بين نسبة المواد المخدرة في الشعر وكمية المادة التي تم تعاطيها مثل 
الهيروين » الکوكايین » المیروانا وفینسایکلدین )۶٥۲(‏ وفي دراسة حديثة 
استخدمت مادة ميث وکس أمفيتامين (ع”ampheta1 )Methoxy‏ كدت 
الدراسة تلك العلاقة الإيجابية بين ال جرعة التي تم تعاطيها ونسبة المادة المخدرة 
بالشعر . كما أشارت الدراسة إلى أن المادة الملخدرة تنتقل عبر الليفة الشعرية 


معدل ٠ , ٤٦-٠ , ٤‏ مليمتر / اليوم وهده الأرقام تتطابق تماما مع معدل نمو 


شعر فروة الراس . 


شارت بعض الدراسات° («0ءناءه8) إلى أن ارتباط المخدرات 
بالشعر يعود إلى قابلية مادة الميلانين للارتباط با لجزئيات الدوائية أو المخدرة 
رلك اا لاف ولك كن تف دشو نالرات 
إلى الشعر ثم ارتباطها به من خلال تصور بيوكيميائي مبني على : 
١‏ انتقال الملخدرات إنتقالاً بيولوجياً خلال غشاء الخلية . 
ا فاط الخا رات راطا لرا 
۳ انتقال وارتباط من خلال قابلية المخدرات للارتباط بادة الميلانين . 


وفي كل الحالات فان المخدرات وآيضها تنتقل من الدم إلى جذر الشعر 
(1#ءنا١ه۴)‏ وبالتالي فان جذر الشعر هو المصدر الآساسي لهذه المواد وأيضها 
وانتقالها عبر جذع الشعرة يتوقف على عدة عوامل منها : 
١‏ طبيعية الغشاء الخلوي الحيوي . 
۲ معدل انسياب الدم إلى جذر الشعرة. 
ال ار قاط ار رون لادا 
٤‏ درجة ذوبان المخدرات في البروتين«ل1ط1ا» 
شمة الزات الحاية إلى الزات غير المحاينة من الاد ة المخذرة: 
٦‏ حجم الجزيء الدوائي أو جزيء المادة المخدرة. 
۷ نسبة تر كيز المادة المعخدرة . 
۸ معدل الس الهيدرو جيني (۶۳). 

کما هو معروف فإن أعلی تمثیل دوائی يحدث فى خلايا الكبد ولكن 
ا ا ات ا غ کلت در آل تر ال 
الآدمية . ون التحويل الكيميائي الحيوي للمواد المخدرة يتم عادة بر حلتين : 
المرحلة الأولى هى : أكسدة » اختزال أو هيدرولسيس للمجموعات الفاعلة 
رالا س هن الج عات اة راط رها ق الرة اهاد 
مثل إنشاء او تشيید القلو کو رونيد (٥ل1٣٥إاءںا6)‏ وتو جد عدة نزات بجذر 
الشعرة (عاءنااه؟ ان8) مثل : الأنزهات العاملة على الكحولات 
والالدهايدات» المركبات الكربونية العطرية » وأنزي سلفوترانسيفيديز 
كذلك تنقل المواد والعناصر المعدنية عبر الليفة الشعرية عند تعرضها 
للملوثات البيئية ومنها إلى جذر الشعر لذلك يستخدم الشعر حالياً في دراسة 
المركبات المسببة للسرطان من خلال تحليل جذر وليفة الشعر كما يستخدم 


26 


الشعر لدراسة الاختلالات الحينية (الوراثية) وبعض الدراسات المتعلقة 
بالحالات العصبية . هنالك أربعة انواع من الشعر يكن تحليلهالمثل هذه 
الدراسات هى : شعر الرأس وهو الأكثر شيوعافى التحليل وذلك لغزارته 
وسهولة الحصول عليه » شعر اللحية عند الرجل وهو أقوى واكثر صلابة 
هن رالزاس ولك لن مهلا ا فصول عله خاصة إذا كان الشعر معنا 
به لأسباب عقائدية وشعر الإبطين وهو اضعف الأنواع وغالباًيتعرض 
وأخيراً شعرمنطقة العانة وهو كذلك يحمل أعلى نسبة من التلوث الخارجي 
مقارنة بشعر الرأس أو اللحية . 

وفي هذه الدراسة سوف يركز البحث على تحليل شعر الرس بالنسبة 
الرس في دراسات سابقة كثيرة همها : دراسة السموم خلال القرن التاسع 
عشر ۱۸۵۸م (038061) وبعد قرن من الزمان تقريباتم تحليل مادة 
الامفبتامينات فى الشعر ‏ (14ة)ة۸)ولكن حقيقة فإن الدراسة التى شارت 
إلى الشعر كأثر آدمى يحمل من المكونات الكثير والهامة هى تحليل الافيونيات 
من الشعر واستخلاصها بالكحول المثيلي وذلك بالتسخين لمدة ساعتين ثم 
التبخير والتجفيف وبعد ذلك الفحص بواسطة (Radio -Immunoassay)‏ 
وكانت هذه هي أول الثورة في استخدام الشعر وتحليله للكشف عن المخدرات 
هو العالم الألماني (ع»1)) والذي استخدم محلول الصودا الكاوية للإذابة الشعر 
حامضي ومن ثم استخلاص المورفين وتحليله كيفياً وكمياً وقد وجد أن نسبة 
المورفين في العينة التي تم تحليلها تتراوح مابين ٠١ - ٠,١‏ نانوجرام لكل 
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مليجرام شعر وهذه الطريقة تعتبر الأكثر بساطة وسهولة حيث يتم تحويل الشعر 
(الصلب) إلى محلول سائل وبالتالى يعامل السائل معاملة عينات البول أو 
ا ۰ 

وکان (4۸۵1)“ (۱۹۸۰م) اول من استخدم الشعر كمؤشر لتحديد 
ا مواد اللخدرة في الماضي والحاضر للمتعاطي واستخدم (1ع۷41) 
(١۱۹۸م)‏ الشعر كعينة لتحديد مادتي المورفين والكوكايين بالنسبة للمدمنين 
وخلال المدة من ۱۹۹۲-۱۹۸۱ م لم تكن نتائج تحليل الشعر مقبولة لدى 
كثير من الهيئات القضائية أو إدارات التحقيق إلا أن الأبحاث توالت وجعدل 
مناسب وأدخلت أجهزة جديدة فى مجال كشف وتحديد المواد المخدرة أو 
E O E OE‏ المدة . 
اعفد ار ل اجا اة غلل الو اما قى جال اله 
والملخدرات في مدينة هامبرج لعام ١۱۹۸م‏ واعتمد هذا الاجتماع النتائج 
التي تم ا لحصول عليها حتى تاريخ الاجتماع وبعد ذلك بدأت الدراسات 
العملية تتناول كافة جوانب التحليل والشعر معا لتشمل المؤثرات الخارجية 
والكيميائية على المخدرات بالشعر مثل تأثير الشامبو المستخدم في غسيل 
الشعر » تحليل الملوثات والنمو غير المنتظم للشعر وأثبتت الدراسات أن 
اللخدرات يكن إزالتها جزئيا من الشعر وذلك من خلال الخسيل اليومي 
EOL E‏ 
الكامل . 


١ . ٤‏ طرق استخلاص المخدرات من الشعر 


استخدمت عدة طرق لاستخلاص المخدرات والسموم من الشعر 
خلال هذه المدة وظفت فيها المذيبات العضوية مثل الكحول المثيلى والأستون 
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محاليل الأملاح المعدنية والأحماض والأنزيات في وسط قاعدي وتسلسلاً 
يكن تلخصيها في : - 
العام ١٠۹۸٠م-١۱۹۸م‏ كان وسط الاستخلاص محلول الصودا الكاوية 
,١(‏ *عياري ) وحامض الهيدروكلوريك (۱ ٠,‏ محلول عياري) ثم 
المدة ١۱۹۸م‏ ٤۱۹۸م‏ كان الوسط محلول الصودا الكاوية » خلال العام 
٥‏ م كان الوسط مذيب الأستون » وفي العام ۱۹۸۸م استخدم الأنزي 
تالكر آو اكا ر غل اواد الي نوها العو ها 
خلال حقبة التسعينيات تباينت المذيبات والمستخلصات المستخدمة ما بين 
ا لحاليل القلوية المائية والأنزيات أو الاثنين معاً. 

وحقيقة أن هنالك طرقاً عديدة ومذيبات مختلفة لاستخلاص 
اللخدرات والأدوية والسموم من الشعر إلاً أن طرقاً محدودة تعمل فيها 
الملستخلصات على تفتيت وإذابة الشعر كلية وبالدراسات المقارنة التى 
أجريت تبين أنه ليس بالضرورة تحويل الشعر إلى سائل وأن المحدودية 
وقد استخدم الشعر لدراسة معظم المخدرات كيفياً أو كمياً فقدتم تحليل الشعر 
منذ زمن بعيد للكشف عن الأفيونيات وبصفة خاصة مادتي المورفين 
وال ان (1 )G0 berge‏ كما استخدم لتحديد نسبة الكوكايين في 
عينات لبعض المدمنين 6١ء1ه۷)‏ وأثبتت دراسات لاحقة احتواء الشعر 
على مادة ثنائي خلات المورفين (الهيروين) ‏ '(2۲0ناعه1). كماع تحديد 
نسبة مستحلبات الكوكايين مثل بنزوايل إيقونين » ميشثايل إيقونين » 
نورسوكايين » كوكاإيثيلين ونوركوكاإيثيلين (12-13) 
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)Hamoki,Ki WL)‏ وأخيراً نشرت دراسة تفرق بين مدخني الكراك 
ومتعاطي الكوكايين بالطرق الأخرى من خلال تحليل عينات الشعر إِلاً أن 
بخض الان أفار وا إلى أف الك كاين الفمر ل مطل فب فا 
عن الكمية التي تم تعاطيها (الجرعة)ء الزمن الذي حدث فيه التعاطي والمدة 
التى مكثها الكوكايين بالشعر .)&1١2(‏ التعرف على المنشطات 
E ANSE EEA‏ 
آفت رشان > وإميبرامين» قدعم من خلال تحليل عينات الشعر Naka1214,(‏ 
X)Roehrich‏ '“''“ کما حدث ون تم تحليل عينات الشعر واستخدمت نتائج 
التحليل في قضية جنائية جينو ا إıطlll ln “^ Moeller, Nakahara)‏ 
أحدث كشف وتحديد المواد الحشيشية في الشعر ضجة واسعة حيث تم تحديد 
حامض التتراهايدروكاربو كسيليك (٥0×۷-1۳8ط۲ة)٤)‏ وبنسبة ضئيلة بلغت 
(١٠)نانوجرام‏ في كل مليجرام شعر كماتم تسجيل أعلى نسبة من هذا 
الحامض كذلك في عينات شعر آخرى بلغت ١٠نانوجرام‏ في كل مليجرام 
شر '-Cirimele, Kauert, Moeller)‏ وقد تم كشف العقاقیر الأخرى 
فى عينات من شعر المتعاطين مثل الباربتيورات (فينوباربتيال) (ئعصه[)""“ 
ا Naka‏ إلا أن المنومات لا تزال بحاجة الى بعض 
الأبحاث المتعلقة بالكشف والكواشف حيث تم حتى الأن فقط كشف 
البرومازييام في عينات شعر من شخص متعاطي ۲۰ قرصامن عقار 
ليكسوتانيل ولمدة طويلة (1ء11ءطء5) “ استخدم الباحثون في الدراسات 
السابقة الأجهزة الأكثر تقدما وذلك لحساسيتها العالية فى كشف النسب 
O E‏ 
کروموتوغرافیا الغاز مطياف الكتلة (00-05)» جهاز مطياف الكتلة / 
مطياف الكتلة (وص/ئ1) وطريقة الریدوامنیوآس (4y٤ئھ0 "u‏ "!0-1 1لهR)‏ 
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»)٩14(‏ وأخيراً استخدام جهاز الالكتروفوريسيس العمود الشعري عالي 
الكفاءة )1۲٥۴(‏ والذي يو ظف کاشف الفو تو داي و رارًى(ر0d2۲¡لPh0†0‏ 


0١‏ وسوف استخدمت هذه الدراسة جهاز الالكتروفوريسيس العمود 
الشعري عالي الكفاءة في دارسة عينات الشعر (حيوانات التجارب-الآدمي) 
و ا ا ر 
مطياف الكتلة المتوفرين بقسم المختبرات الجنائية بأكاديية نايف العربية للعلوم 


الأمنة. 


ا لجدول التالي يوضح مجموعات المواد المخدرة التي تم كشفها في الشعر 
والأجهزة المستخدمة لتحديد نسبة هذه المواد والسنوات التي أنجزت فيها 
الدراسات : 


جدول رقم (۱) 
مجموعات المواد اللخدرة التي تم كشفها في الشعر والأجهزة التحليلية 
المستخدمة لتحليل الشعر والسنة التي تم فيها التحليل 


المىرفين 

الكو كايين 

ثنائي خلات المورفين 
(هيروين آحادي المورفين 
کودایین - 21 

الکوکایین بنزوایل ايقونين 
الكو كايين 

الکو کایین/ بنزوايل ايقونين CI/MS/MS‏ 
ایقونین GC/MS‏ 
میثایل ایقونین» نور کو کایین» | 6٥/18‏ 
کوکا آیثیلین» نو رکا ایثیلین 

میتایل امفیتامین 

امفیتامین/ میتایل آمفيتامين 

ميتايل وايمو كسي آمفيتامين 

GC/MS(THC/ تتراهیدرو كنابنوليك‎ 
TCA) «کنابینویدات»)‎ 
GC/MS )٤8[( کنابینول‎ 
GC/MS )٤٥85( کنابیدیول‎ 


الفصل الثالث 


. ۳ مواد وطرق ال لخت 


٣ .‏ نتائج الت لتحليل وتفسيرها. 


الفصل الثالك 
رات ا 


وسرف تمد هل الدزاسة غلل عبات من شخ حير انات التجارت 
(منطقة الظهر) لعدد من الأرانب بعد حقنها بعينات من المواد المخدرة 
(المنشطات الكو كايين) و (المهبطات الافيونيات) القاعدية وذلك بازالة شعر 
فة افر غل رات عد من الأزانب الی ج تاکر اين 
تحليل عينات لعدد آخر من الأرانب التي تم حقنها بالهيروين بإزالة شعر 
منطقة الظهر على فترات محددة. 

كذلك ستعتمد الدراسة تحليل شعر آدمي لبعض المدخنين وذلك لدراسة 
مادة النيكوتين ويتم ذلك بعد حلاقة شعر فروة الراس على فترات تتراوح 
مابين يوم وثلاثة اسابيع للمقارنة وسوف يستخدم جهاز الكروموتوغرافيا 
السائلةالكفاءةالعالية لدراسة هذه المواد ملحقاأبه كاشف 
لقتو داو رارف )Photodiodarry deteetor)‏ وسوف يستخدم كذلك جهاز 
الالكتروفوريسيس العمود الشعري عالي الكفاءة وجهاز كروموتوغرافيا 
الغاز/ مطياف الكتلة ومن ثم مناقشة النتائج وتفسيرها. 


۱ . ۳ مواد وطرق البحث 


تجميع عينات الشعر 


لقد تم تجميع عينات الشعر من مجموعتين من المتطوعين 
- مجموعة المدخنين وتعرف بالمجموعة (أ) فى هذه الدراسة. 
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وو غر دوالك ل بر شروو مان ف ب دحا 
ااا 

كل عناصر المجموعتين (آ) و(ب) هم من جنسية واحدة وبلون شعر 
واحد » وقد تم استيفاء بيان من المجموعة (أ) بنوع وماركة السجاير التي 
يدخنونها يومياً وما إذا كانوا يتعاطون أي أدوية علاجية وما إذاكانوا 
يستخدمون صبغات شعر أو أي مواد تجميل أخرى وقدع اختيار الأشخاص 
الذين يستخدمون نوعاً مشتركاً من السجاير وعدداً مشتركاً من السجاير في 
اليوم ولا يتعاطون أي آدوية علاجية ولا يستخدمون صبغة شعر أو آي مواد 
تجميل للشعر أثناء تجميع عينات الشعر للتحليل أو قبل ذلك . 

وقدتم تجميع عينات الشعر من ٠١‏ آشخاص من المدخنين وبجعدل ٠٠٠١‏ 
مليجرام من كل شخص من مؤخرة فروة الرأس وأخذت العينات بطول 


الشعرة كاملا وقد تم خلط العينات جميعها وذلك للتمكن من استخدام 
أكثر من طريقة وأكثر من معا حة للشعر أثناء عمليات التحليل . كماع تجميع 
عينات أخرى من أشخاص غير مدخنين وبعيدين عن بيئة أي تدخين 
وعددهم ۸ أ شخاص وججعدل ٩‏ مليجرام من كل شخص من مؤخرة 
فروة الرس بطول الشعرة كاملا وقد تم خلط هذه العينات كذلك للتمكن 
من استخدام وتطبيتق الخطوات اللاحقة آثناء هذه الدراسة. 


٣ . ۲‏ طريقة استخلاص عينات الشعر 


أخذت ٠٠‏ مليجرام من خليط شعر المجموعة (أ) وتم غسلها ثلاث 
مرات بمذيب ثنائي كلور الميثان حوالي ١‏ (مليليترات) في كل مرة وذلك 
باستخدام المحرك أو الرجاف الكهربائي لتفعيل عملية الغسيل وقد تجميع 
المذيب المستخدم في كل مرة على حدة وطبقت نفس الطريقة (غسل الشعر) 
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على ٠١‏ مليجرام من عينات الشعر للمجموعة (ب) وقد استخدمت ثلاثة 
طرق للاستخلاص آولاها : استخلاص مادة النيكوتين والكوتنين بمحلول 
الصودا الكاوية ( , )١‏ محلول عياري وذلك باضافة ۲ مليليترات إلى الجزء 
الأول من عينة الشعر التي تم غسلها وترك الخليط مع التحريك من وقت 
لآخر تحت درجة حرارة الغرفة ولمدة أربع ساعات بعد ذلك تم تحويل الخليط 
مع التحريك إلى عامود زجاجي معبا للفصل العمودي(ء1ں۴×)۲) 
للمحتويات وذلك بإضافة ۸ مليليترات من مزيج من ثنائي كلور الميثان / 
الكحول الايزوبروبيلي (بنسبة ۹ :)ومن ثم تجميع المواد التي تم فصلها 
لعمليات التحليل اللاحقة آما طريقة الاستخلاص الثانية فقد استخدم فيها 
۳ مليليترات حامض الهيدروكلوريك )١ ,١(‏ محلول عياري تحت درجة 
حرارة ٠‏ م ولدة اربع ساعات . 

ما الطريقة الثالثة فقد استخدمت ۳ مليليترات حامض الهيدروكلوريك 
)١ ,١(‏ محلول عياري تحت درجة حرارة ٠٠‏ م ولمدة ٠١‏ ساعة بعد ذلك 
تمت معادلة الوسطين لكل من الطريقتين الثانية والثالثة وذلك بإضافة 
٥‏ , ١مليليتر‏ من محلول الصودا الكاوية ١١‏ محلول مولاري » ثم نقلت 
محتويات كل من الطريقتين الثانية والثالثة إلى عمودين من الزجاج 
8x0‏ ) إنتاج شركة ميرك الألمانية وذلك للفصل العمودي كماسبق 
شرحه في الطريقة الأولى وتم تجميع العينات من كل عمود وذلك لعمليات 
التحليل اللاحقة طبقت الطرق أعلاه على ٠١‏ مليجرام من خليط الشعر 
للمجموعة (ب) وهي المجموعة القياسية في هذه الدراسة . 


٣ . ۳‏ ظروف التحليل الكروموتوغرافي 


تم توظیف جهاز الكروموتوغرافيا السائلة الكفاءة العالية HPLOD‏ ( إنتlج‏ 
شر كة بيكيمان ١۵«(‏ )ء٥‏ 8) وال مكون من : دافعة الناقل السائل كاشف الاشعة 
فوق البنفسجية . 

وطابعة قيريان» كماتم توظيف عامود الفصل ذي الأبعاد (250×4.6 
(LC,DB) öدlg Îrally (mm i.d‏ . 


إنتاج شركة سابلكو » هذا الجهاز ضمن مجموعة الأجهزة التحليلية 
التي زود بها قسم المختبرات الجنائية بأكاديية نايف العربية للعلوم الأمنية . 


الوسط الناقل هو مزيج من : ماء مقطر : استونايترايل بنسبة )٦: ٩٤(‏ 
مضافاً إليها (۳) مليليترات تعادل نسبة (3.5) تحوى تراميشايل أمين 


و(ا ۰۰ , )٠١‏ محلول مولاري من خماس سلفونات الصوديوم وكذلك 
(و۱۸ ۰ 5 ۰) محلول مولاري ثنائي فوسفات البوتاسیوم و(۱۳ ۰ ,*)محلول 
مولاري حامض الستريك » وقدتم ضبط الآس الهيدروجيني للوسط الناقل 
إلى (۷, ٤‏ )بواسطة حامض الستريك ليصبح الوسط حامضياً. 

تحدثت الدراسات السابقة عن إمكانية التلوث بالشعر إذا تعرض 
لظروف بيئية تسمح بذلك وبا أن المدخن يظل في بيئة مشبعة بدخان التبغ 
رآى الباحث تحليل مخلفات الغسيل التي تم تجميعها وحفظها قبل عملية 
الاستخلاص لأن الغسيل أو نظافة الشعر تعنى إزالة العوالق الخارجية دون 
تأثر ا مكونات أو المحتويات الداخلية للشعرة . وقد كانت نتائج التحليل 
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جدول رقم )۲( 
وجود أو عدم وجود النيكوتين والكوتينين في المذيب ثنائي 
كلور الميثان المستخدم لتنظيق السطح الخارجي للشعر 


تنظيف المرة الأولى | تنظيف المرة الثانية أ تنظيف المرة الثالثة 
عدد 
المرات الجموعات 

ر ا 0 ُ 


ا لحد الأدنى للكشف هو )١ , ٠١(‏ نانوجرام لكل مليجرام من الشعر علامة (-) تعني أن النسبة الموجودة 


لإزالة العوالق من 
الميغا 


ن ثلاث مرات افضل من استخدامه مرتین مثلا. 


ل 
۹ 
0 

2 
J: 
1: 

4 


3 
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هنالك دراسات عديدة سابقة استخدمت أكثر من طريقة لاستخلاص 
النيكوتين والكوتينين » وفي هذا البحث عة التركيز على طريقتي 
الاستخلاص القاعدية (الصودا الكاوية) وطريقة الاستخلاص الحامضية 
حامض الهيدروكلوريك مع التسخين لدرجة ٠١‏ مئوية ولمدة اربع ساعات 
و٤٠‏ ساعة وذلك لمقارنة أي الطرق أفضل لاستخدامها فى إنجاز هذا 
الببحث . 


عم حقن العينات التي جمعت بواسطة كل طريقة من الطرق الثلاث في 
جهاز الفصل الكروموتوغرافيا السائل الكفاءة العالية )8۲1٥(‏ ورصدت 
النتائج المتتحصل عليها با لجدول رقم ٣‏ والذي يوضح تركيز مادتى النيكوتين 
والكوتينين اللتين تم استخلاصهمامن عينات شعر المجموعة (آ) . المجموعة 
(ب) أثبتت عدم احتوائها على أئ من المادتين عند حقنها في جهاز 


الكروموتوغرافيا السائل الكفاءة العالية ) (HPLC‏ وقد تم استبعادها 


وا لجدول رقم (۳) يوضح نسبة النيكوتين والكوتينين في عينات شعر 
الجموعة (آ) وذلك باستخدام ثلاث طرق استخلاصية . 


جدول رقم (۳) 
نسبة النيكوتين والكوتينين في عينات شعر المجموعة (آ) 


شار كثير من الباحثين إلى أن التحليل الكمي للمواد اللخدرة في الشعر 
ا ا ی ا ي 
لازالة العوالق والملوثات البيئية من السطح الخارجي للشعر يعتبر أساسياً » 
وقد آثبتت النتائج أن استخدام مذيب ثنائي كلور الميثان في عملية تنظيف 
الشعر يعتبر فعالاً في إزالة العوالق والملوثات بالسطح الخارجي للشعر إذا 


استخدم ثلاث مرات بدلاً من مرتين أومرة واحدة. 
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كذلك توضح النتائج المبينة في الجدول رقم )١(‏ أن الطريقة القاعدية 
أفضل إذا ما قورنت بالطريقة الحامضية الثانية أو الثالثة بالنسبة لمركب 
النيكوتين بينما يتضح أن نسبة الكوتينين تكاد تكون ثابتة في كل من الطريقتين 
القاعدية أو الحامضية» كذلك تعتبر الطريقة القاعدية متبوعة بالفصل 
والشكل رقم )٤(‏ يوضح كروموتوغرام العينات القياسية ومستخلص 
عينات شعر المجموعة (أ) بواسطة الكروموتوغرافيا السائلة ذي الكفاءة 


العالية . 


0 


الشكل رقم () 
كروموتوغرام العينات القياسية لمادتي النيكوتين )١(‏ والكوتينين (۲) 
ونسخلمن عبات اوسن (آوت) هار الکرو مو ر رابا المالة دی 
العالية (4) العينات القياسية (8) عينات المحموعة (أ) و )٥(‏ عينات ٠‏ 

اللجموعة (ب) 
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يكننا أن نخلص إلى أن عمليات تنظيف الشعر لإزالة العوالق وملوثات 
البيئة المعحيطة أمراً أساسياً وأن آنسب المذيبات فعالية هو ثناتى كلور الميثان 
والذي أصبح الأكثر شيوعاً في مجال تحليل الشعر . وإذا أخذنا في الاعتبار 
الطبيعة الكيميائية لمادة النيكوتين ومادة الكوتنين القاعديتين فإن الطريقة 
القاعدية لاستخلاص (الصودا الكاوية) والفصل العمودي الصلب هى 
ا ا ا و ر ی ی 
أساسى على المخدرات القاعدية فإن الطريقة القاعدية هى الطريقة الوحيدة 
ال رف بی ا کی وا ا ا ا 
التي سوف يتم حقنها لحيوانات التجارب ( الأرانب). 

يهدف حقن حيوانات التجارب (الأرانب) بعينات من بعض المواد 
اللخدرة القاعدية إلى تحديد المدة الزمنية التي يكن خلالها أن يفحص عن 


هذه ا مواد في عينات من شعر المتهمين أو الموقوفين بتهمة تعاطي أو استخدام 
المواد المخدرة القاعدية كالأفيونيات » الكو كاين أو الامفيتامينات . 


الفصل الرابع 
المدى الزف للكشف عن الخدرات 
القاعدة ف الت 
٤ .‏ المواد اللازمة وطرق الفحص . 


٤ .‏ نتائج التحليل وتفسيرها. 
٤ .‏ الخلاصة. 


الفصل الرابع 
أ الم ااك غ الخدرات 

بالرغم من الأبحاث التى تمت في هذا المجال إلا أن التفسيرالدقيق 
لبعض نتائج التحليل لا يزال يسبب مشكلة معقدة لبعض الباحثين وذلك 
لأسباب لاتزال غيرواضحة منها تأثير مستحضرات التجميل التي تستخدم 
للشعركالدهانات» الأصباغ» الشامبوهات . .الخ» وكذلك التلوث 
ا لخارجي عبرالاألياف الشعرية بواسطة خاصية الانتشار » («0اودا؟؟ذل) ويبقي 
السؤال متى يكون الفحص عن المخدرات بالشعروإلى متى تبقى هذه 
المخدرات بالشعر . 

وفى دراسات سابقة تناولت معدل ظهور المخدرات فى الشعر (الكشف 
عنها) وكذلك معدل اختفائها اجر اها کل من ende ٨)۴٥‏ 
(Nakahara) y ™(Wilias) gy ™ (Cone) y‏ وخر ون اثیحت آنه یک 
الكشف عن المخدرات فى الشعر بعد ثمانية ساعات من حقن هذه المواد 
الغا ي خر اتا مارب ركن الف عو هه الات ج 
الساعات الأولى من اليوم الرابع (تتم حلاقة الشعر وفحصه دائما) . بالرغم 
من أن مثل هذه التجارب قد طبقت وبدرجة محدودة جدآ على عينات بشرية 
E E‏ ا ل شا ن الفارت اة 
قليلة الفائدة مقارنة مع التجارب على حيوانات التجارب والتى أثبتت 
فعاليتها في تفسير كيفية الترابط بين جزئيات المواد المخدرة وبروتين الشعر 
وهالف داو وان مرف و عاو ا ا ف هدت ان 
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تحديد المدة الزمنية التي يكن الكشف خلالها عن المواد التى تم حقنها للأرانب 
وكذلك متى تختفى هذه المواد عن الشعر تماماً. 


٠. ١‏ المواد اللازمة وطرق الفحص 


١‏ تم تجهيز المذيبات العضوية والكيمياويات اللازمة وكانت من الدرجة 
العالية النقاوة » كذلك تم تحضير المواد المخدرة القاعدية الهيروين 
(الافيونيات) والكوكاين وذلك بترکیز واحد ملیجرام لکل ملیلتر كحول 
شل هراد اة :وقد اعات هله العفات مو عات العرض 
الا اوو ا ا ووا ر ار 
معهد التدريب بأكاديية نايف العربية للعلوم الأمنية » كما يتم تحضير 
محلول مائي لكل من الهيروين والكوكايين بتركيزات خمسة مليجرام 
لكل كيلوجرام من الأرانب وذلك بهدف الحقن . 

۲ تع تأمين اثنى عشر أرنباً من الإناث ذات الشعر الرمادي الباهت تراوحت 
أوزانها ما بين K8(‏ 3.5 - 3) وذلك بهدف حقن ستة منها بجرعات 
محلول الهيروين والستة الأخرى بمحلول الكوكايين المائي وذلك باعطاء 
كل أرنب جرعة واحدة فقط » هذا وقدتم حبس كل أرنب في قفص 
خاص به وتم حقن الكوكايين بالمجموعة الأولى وتعرف فيما بعد 
با لمجموعة )١(‏ وتم حقن الهيروين بالمجموعة الثانية وتعرف فيما بعد 
باللجموعة (۲) وقد ع تجميع العينات با مقداره خمسين مليجرام شعر 
من كل رنب وكانت تجمع عينات كل مجموعة وتعامل كعينة واحدة 
في عمليات التحليل وتحديد نسبة الكوكايين أو بنزوايل الايقونين أو 
المورفين على التوالي وهي إيض (5ع ااه اه۷( الکو كايين والهيروين 
تواليا. 
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۳ تم استخدام جهازين من الأجهزة الحديثة في التحليل الكيفي والكمي 
لمادتى الكو كايين والمورفين وكذلك لتحديد نسبة مادة بنزاويل الايقونين 
أحد نواج أو إيض الكوكايين ومادة المورفين إيض الهيروين . 


CN‏ جهاز الالكتروفوريسيس العمود الشعيري 
High performance capillary electro phorecis (HPCE)‏ 
ظروف تشغيل جهاز الالكتروفويسيس الشعيري عالي الكفاءة : 
تم توظيف جهاز الالكتروفوريسيس الشعيري عالي الكفاءة والذي 
زودت به المختبرات الجنائية مؤخراً وكان فصل مادتي المورفين (الهيروين) 


والكوكايين في منطقة الالكتروفوريسيس الشعيرية (السيلكا المضغوطة) 
وذلك باستخدام محلول البورات بعيارية (0,05 1) وأسس هيدروجين 


)٩ ,۲(‏ كخلفية مائية وللكشف عن المواد التي تم فصلها وظّف كاشف 
الفوتودایودآري بطول موجات ۲۳۸ نانومیتر و٤٠۲‏ نانوميتر للكشف عن 
الكوكايين والمورفين على التوالي . 

CS AY‏ جهاز کروموتوغرافيا الغاز / مطياف الكتلة 


(Gas chromatography /Mass Spectrometry (GC/MS 

ظروف تشغيل جهاز كروموتوغرافيا الغاز / مطياف الكتلة )6€C/٧8(‏ 

: تم استتخدام جهاز )6٨/۷15(‏ ماركة فينقان مات (المختبرات الجنائية- 
آكاديية نايف العربية للعلوم الأمنية) كما استخدم لجهاز الفصل 
الكروموتوغرافي العمود الشعيري بطول ٠١‏ متراً وقطره الداخلي ۲, ٠‏ 
ملیمیتر وكان سمك مادة السیلکا بداخله ٠ , ۲١‏ ميكروميتر . تم تثبيت درجة 
حرارة نظام الحقن في ١‏ درجة مئوية واستخدم غاز الهيليوم عالي النقاوة 
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كغاز حامل خلال العمود معدل سريان ١‏ مليليتر في كل دقيقة تم برمجت 
درجة حرارة العمود (الفرن) من ١٠٠م‏ لمدة دقيقتين ثم تبدأ في الارتفاع 
معدل ٠١‏ في الدقيقة لتصل إلى ٣٠١‏ م. بعد ذلك ترتفع الحرارة معدل ٤م‏ 
كل دقيقة لتصل إلى ٣٠١‏ م» ثم ترتفع الحرارة معدل ١٠م‏ كل دقيقة ل 
إلى ١٠۲م‏ وتثبت لمدة خمس دقائق . 

أما بالنسبة لجهاز مطياف الكتلة فقد استخدم نظام التأين الالكتروني 
والتأين الكيميائي للمواد بواسطة الميثانول . 

استخدم هذان الجهازان لحساسيتهما العالية وذلك لتحديد نسبة المواد 
اللخدرة أو نواتجها والتي تم استخلاصهامن عينات شعر مجموعتي 
الازائت: 

هذان الجهازان من بين الأجهزة الحديثة التى زودت بها المختبرات 


ا لجنائية بأكاديية نايف العربية للعلوم الأمنية وهما من إنتاج شركة بيكمان 
و شر ك فشان مات توالا : 


4.۲ طريقة تجميع عينات الشعر 

لقد تم تنظيف شعر كل أرنب (منطقة الظهر بشكل آساسي) ثم جففت 
باستخدام فوطة قطنية نظيفة لهذا الغرض . وضع كل أرنب داخل قفص 
خاص به . تمت إزالة شعر منطقة الظهر باستخدام المقص من كل أرنب صباح 
اليوم الثاني واحتفظ به كشعر قياسي لكل مجموعة (أى قبل حقن آي مادة 
للأرانب)تم حقن مامقداره ٥‏ مليجرام للكيلو من مادتي الكوكايين 
والهيروين لكل أرنب من أرانب المجموعة )١(‏ والمجموعة (۲) وذلك فى 
اليوم التالي: بخدستة ساعات ع اعيات( )يجرام شع ر من 
كل أرنب وتم استخلاص العينات مجتمعة لكل مجموعة باستخدام طريقة 
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الاستخلاص القاعدية » كذلك آخذت عینات شعر أخرى بعد ١١‏ ساعات 
من زمن حقن المواد المخدرة ثم بعد ۲١‏ ساعة أي اليوم التالى وبعد ذلك 
استمر في أخذ عينات الشعر من كل رنب بعد ۲٤‏ ساعة من زمن جمع 
العينات السابقة ي تجمع عينات الشعر كل ۲٤‏ ساعة ولمدة أسبوعين من 
تاريخ حقن المواد المخدرة . 


٠ . ٣‏ نتائج التحليل وتفسيرها 


كانت تجمع هذه العينات يومياً ويتم استخلاص وتحديد وكذلك تقدير 
نسبة المواد الملخدرة فيها وذلك بحقنها أولاً في جهاز الالكتروفوريسيس 
لتحديد نسبة كل مادة نانجة عن عملية التمثيل الدوائى (الإإيض). 


والآشكال التالية (۵ » ٩‏ » ۷ ۰ ۸) توضح نتائج تحليل جهاز(4۲°8) 
للعينات المستخلصة لكل مجموعة من مجموعات الأرانب. كمايوضح 
مجموعتي أرانب التجارب ونسبة كل مادة ومداها الزمني بشعر كل 


الشكل رقم )٥(‏ 
بجهاز الالكتروفوريسيس العمود الشعيري ذي الكفاءة العالية )1۲٥۴(‏ 
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الشكل رقم )١(‏ 
كروموتوغرام مستخلص عينات شعر الأرانب المجموعة )١(‏ بعد حقنها بمادة 
الكوكايين وذلك بجهاز الالكتروفوريسيس العمود الشعيري ذي الكفاءة العالية 
مبینناً وجود الکو کایین (۱) وبنزوايل الايقونين (۲) 


53 


الشكل رقم (۷) 
کروموتوغرام العينات القياسية لمادة المورفين )١(‏ ومادة الثيبايين (۲) والكودايين 
)۳( وذلك بجهاز الالكتروفوريسيس العمود الشعيري ذي الكفاءة العالية 
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الشکل رقم (۸) 

كروموتوغرام مستخلص عينات شعر الأرانب امجموعة (۲) بعد حقنها بمادة 

الهيروين وذلك بجهاز الالكتروفوريسيس العمود الشعيري ذي الكفاءة العالية 
مبینناً وجود مادة المورفين )١(‏ ومادتي الثيبایین (۲) والكودايين (۳) 
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الشكل رقم )٠١(‏ 
i |‏ 3 4 » 
لمدى الزمني لمتوسط مادة المورفين المستخلصة من شعر ستة أرانب 
ا أ E‏ ۹ 
حقن كل آرنب بخمسة مليجرام هيروين لكل كيلو جرام من الأرنب الواحد 


إن نسبة المواد التي تضمنها الجدولين رقم )٤(‏ ورقم )١(‏ أعلاه هي 
متوسط عينات المجموعة (ستة أرانب في كل مجموعة) ومن هذه النتائج 
يتضح أن المادة المخدرة يكن الكشف عنها أو أيضها في عينات الشعر بعد 
الساعات الست الأولى لعملية التمثيل الدوائي (تتم عملية التمثيل الدوائي 
في الجسم خلال أربع ساعات من الحقن) » وهذا يضيف أنه في حالة عدم 
وجود أو صعوبة الحصول على عينات من البول والدم فيمكن أخذ عينات 
الشعر وتحليلها كذلك يلاحظ أن نسبة هذه المواد (الإيض) قد ارتفعت إلى 
ا لحد الأقصى خلال اليوم الأول للحقن فبلخت )١, ٠١(‏ نانوجرام / لكل 
جرام شعر بالنسبة للكوكايين و(۲۲ )١,‏ نانوجرام لكل جرام شعربالنسبة 
للمورفين ثم بدت في الانخفاض التدريجي يوما بعد يوم حتى اليوم الثامن 
والتاسع فبلغت نسباً أمكن تقديرها وكانت نسبتها ضئيلة من اليوم العاشر 
إلى اليوم الخامس عشر ومن هنا يتضح أنه وأثناء عملية التمثيل تبدأً هذه 
الإيض (المستحلبات) في الدخول إلى جذر الشعرة وتبقى بالحويصلة 
الشعرية )۴11ic1e5(‏ ومنھا ا جذع الشعرة بالتدرج وذلك حسب دخولها 
إلى منطقة نو الشعرة (تكوين الحلقات الشعرية) ومن ثم إلى خارج البشرة» 
فإذا لم تتم إزالة الشعر لمدة اسبوعين بعد الحقن لكانت النسبة عالية حيث 
تحتفظ كل حلقة شعرية بمحتوياتها ومنها هذه الإإيض : هذه النتائج تفسر لنا 
كذلك أن الشعر يظل فعالاً حتى بعد إزالته خلال الاسبوع الأول من الحقن 
أو تعاطى المادة الملخدرة . وهنا تبرز أهمية التقنية التحليلية التى يجب 
استخدامها إذا وضعنا في الاعتبار ضالة النسب التي يحويها الشعر من هذه 
الإيض» لذلك اصبح ضرورياً اقتناء أحد الأجهزة الحديثة مثل هذين 
الجهازين بالمختبرات العاملة على تحليل السموم والمخدرات في سوائل 
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الجسم لتضيف تحليل الشعر في حالة تلوث عينات البول والدم أو صعوبة 
ا لحصول عليها أو سلبيتها أو إيجابيتها غير المؤكدة . 


هذه النتائج تتفق مع مام نشره من نائج لدراسات مشابهة اكدت إمكانية 


كشف وتحديد نسب هذه الإيض بعد ثماني ساعات من حقن الكوكايين 
لحيوانات التجارب مثل مانشره “XGygi)‏ وآخرون كذلك (۸190)" 
وآخرون أشاروا فى دراسة تطبيقية لعينات شعر آدمى بعد حقن الشخص 
بعینة کوکایین لی آنه یکن كشف وتحدید نسبة الکو کایین والبنزوايل إيقونين 
بعد ثماني ساعات من حقن عينة الكوكايين للشخص المتطوع في تلك 
الدراسة وفي دراسة ماثلة قام بها (اطعuا6 "")١1«a‏ على عدد من فئران 
التجارب تم حقنها بمادة الامفتيامين (القاعدية ) المنشطة تبين نهعم كشف 
الامفيتامين في شعر هذه الفئران بعد ثماني ساعات من حقنها بالمادة المنشطة . 
وكما ذكرنا سابقاً أن تر كيب الشعر بختلف بين مكونات شعر الرأس وشعر 
اللحية » نشر (4۸4۲3)ه)" دراسة عن تحليل عينات شعر اللحية لدراسة 
أحد مشتقات مادة الأمفيتامين تبين فيها أنه يكن الكشف عن هذه المادة ومن 
اليوم الأول لتعاطيها وحتى اليوم الثاني عشر » وتبلغ أقصى تركيز لها في 
شعر اللحية خلال اليوم الثالث لتعاطيها. 

إذا قارنا نتائج تحليل عينة الهيروين (نسبة المورفين) يلاحظ في هذه 
الدراسة أنه تم كشف وتقدير نسبة المورفين حتى اليوم التاسع من حقن 
الأرانب بعينات من مادة الهيروين بينما أظهرت دراسة أعدها(ع«هC٤)١"‏ 
لتحديد المدى الزمنى للكشف وتحديد نسبة المورفين والكودايين فى عينات 
ن ر ی ا کو اک غو مان ادن کی ال الداع 
أو الثامن من زمن تعاطيهم لهايعزى الفارق بين نتائج الباحث(۵١٥٥)‏ ونتائج 
هذه الدراسة إلى سببين ريما وهما : 
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١‏ أجريت هذه الدراسة على حيوانات التجارب الأرانب وذلك بحقنها 
بمادة الهيروين اا کو الباحث ))٥١٥(‏ دراسته على عينات من 
المتطوعين . 

تم حقن الأرانب في هذه الدراسة بمادة الهيروين وذلك لدراسة بقاء 
المورفين (الإيض الأساس للهيروين داخل الجسم) بينما كانت دراسة 
الباحث(٥١٠))‏ على مادتي المورفين والكودابين لمدمنين على مادة 
الهيروين. 

۳ تعزى النتيجة العالية لمادة المورفين التي تم فحصها في الساعات الأولى 
(ثمانى ساعات بعد الحقن)من قبل الباحث(١٠))‏ إلى أن (ع«ه٤)‏ 
إستخدم في هذه الدراسة أشخاص مدمنون على الهيروين أصلاً ولذلك 
كانت النتيجة عالية لأن هؤلاء المدمنين ربا تعاطوا هيرويناً قبل أسبوع 
على الأقل قبل إعطائهم عينات (ع١٥٣).‏ 
بغض النظر عن هذه الاختلافات إلا أن نتائج جميع الدراسات السابقة 

تتطابق مع نتائج هذه الدراسة ما يؤكد آنه فقط يتم كشف أو تحديد نسبة 

ا مواد المخدرة التى تدخل من الدم إلى بصيلة الشعرة(٥1ء ۴٥1:‏ إن84) وکن 

ذلك عندما يتعذر الكشف عن المواد المشتبه فيها أو تحديد نسبتها فى العينات 

البيولوجية الآخرى كالبول » الدم » اللعاب أو العرق . ۰ 


٤‏ . الخلاصة 
فن ی هاو رة ما 


١‏ يتعرض الشعر إلى عوامل التلوث البيئية وييكن إزالة هذه العوالق دون 
أن تتأثر محتويات الشعر الداخلية وذلك باستخدام مذيب ثنائي كلور 
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الميثان(e Met! a2”‏ or0oاDich)‏ وذلك لقوة الروابط الناشئة بين المواد 
اللخدرة ومادة الكيراتين الغنية بعنصر الكبريت ومعروف أن هذاالبروتين 
يعمل على احلال الروابط الكبريتيدية (1-8) بالروابط الكبريتية 
الأقوى(5-8) وإذا فسرنا هذه الروابط بين المخدرات والشعر فهي قرب 
إلى الروابط التساهمية حيث أن أي من ذرتي الكبريت تحمل زوجاً 
إلكترونياً نشطاً للدخول في روابط تساهمية ما مشاركة أو إعطاء . 

أما العوالق البيئية والملوثات فطبيعة روابطها التصاق( ١0نام0۲ءل۸)‏ 
با لمادة الخارجية لحذع الشعرة وهي مادة الكيوتكل(1ء1ا٥)‏ وبالتالي 
فإن مذيب ثنائي كلور الميثان يعمل على إزالة هذه الملوثات والعوالق 
الخارجية دون أن يؤثر على مادة الكيوتكل نفسها وبالتالي تبقى 
محتويات الشعرة الداخلية بعيدة عن التأثر بهذا المذيب 

وعليه يفضل استخدام هذا المذيب ثلاث مرات لغسيل الملوثات 
والعوالق تماماً من السطح الخارجي للشعرة. 

۲ -لقدتم توظيف طرق استخلاصية كثيرة ومتنوعة ومتباينة من حيث تأثير ها 
غل مک ات ی و ا ا ادال اة ارت اها 
الطرق الاستخلاصية وآقلها تكلفة لدراسة فعاليتها دراسة مقارنة بين 
الطريقتين الحامضية والقاعدية ولقد أظهرت النتائج ن الطريقة القاعدية 
(الصودا الكاوية) هي الآنسب حيث آنها تعمل على تحرير المادة الملخدرة 
بشكل أشمل مقارنة مع الطريقة الحامضية حتى في حالات تسخين 
الخليط : وإذا وضعنا في الإعتبار المكونات البروتينية للشعرة فان تسخين 
الخليط بدرجة اورا با ی وا ارف ار 
وبالتالي تكون نسبة المواد المستخلصة أكبر عند التسخين بالطريقة 


الحامضية منه عند استخدام الطريقة الحامضية في درجة حرارة الغرفة 
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(دون تسخين الخليط) » ولكن في وجود عدد من البروتينات فان 
YEE EE Na‏ 
حرارة الغرفة) بالطريقة الحامضية (درجة حرارة الغرفة) فان الطريقة 
القاعدية هي الآنسب وذلك ما أكدته النتائج التي تم التوصل إليها. 

لذلك تفضل هذه الدراسة الطريقة القاعدية نسبة لسهولتهاوقلة 
تكلفتها وسهولة التحكم في درجات التركيز فيها . 

۳ يكن استخدام الأجهزة التحليلية التقليدية مثل جهاز الكروموتوغرافيا 
السائلة ذي الكفاءة العالية (©81۲1) فى كشف وتحديد نسبة النيكوتين 
اک ف غاا و لان تس اتن 
انیو ون واا ا ا ی ا ر وای 
تسده الل بویا : مقارنة مع عدد الجرعات التي يكن أن يتعاطاها 
المتعاطى من المواد المخدرة وهذاالجهاز متوفر تقريباً لدى كل القائمين 
على تحليل السموم والمخدرات سواء بالمختبرات الجنائية أو مختبرات 
السموم الإكلينيكية استخدمت الدراسة كاشف الأشعة فوق البنفسجية 
العادي وكانت النتائج المتتحصل عليها دليلاً قوياً على فعالية هذا الجهاز 
في تحليل مستخلص عينات الشعر من النيكوتين والكوتينين وبالتالي 
يمكن استخدامه في تحليل المركبات المشابهة والتي يستخدمها الفرد 
بجرعات تکاد تکون شبه عالية . ٠‏ 

أن السلسلة الجحديدة من هذه الأجهزة التحليلية(٥81۲1)‏ وظفت 
أغاطاً جديدة من الكواشف عالية الحساسية مثل كاشف فوتودايود أري 
(photodiode Grray)‏ لم نتمکن من استخدام هذا الكاشف مع هذه 
التقنية (©-1۴1) إلا أنه تم استخدامه مع تقنية الكتروفوريسيس العمود 
الشعيري الكفاءة العالية » هنالك اختلاف بين الفصل بائ من الطريقتين 
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©1۴10 ) الكتروفوريسيس العمود الشعيري الكفاءة العالية (طبيعة المواد 
المعبأة بكل عامود) إلا أن ماتم فصله من مكونات يدل عليه الكاشف 
الذي يحدد ذلك ثم عن طريق ذات الكاشف تحسب نسبته وكميته في 
العينات التي تم تحليلها » فإذا نظرنا إلى جهاز الالكتروفوريسيس 
والنتائج التي تم ا لحصول عليها باستخدامه في كشف وتقدير نسبة 
المورفين ونسبتي الكوكايين والبنزوايل إيفونين التي تم استخلاصها من 
يتات شع راتت ال خفنت مادة الر وير و شعو الاراتت الت 
حقنت بادة الك وكايين على التوالي فيمكن القول بأن هذا الكاشف فعال 
جداً وربا أعطى ذات النتائج إذاع استخدامه مع جهاز الفصل 
الكروموتوغرافي .)8۲٥(‏ 
إن استخدام تقنية كروموتوغرافيا الغاز/ مطياف الكتلة ( )6€/٧8‏ 
من قبل كثير من الباحثين بل تكاد تكون هى التقنية الشائعة فى تحليل 
الوا د الملخدرة من غينات الشعر زک التجارب أو اا 
المتطوعين) وذلك لحساسيتها العالية وفعالية الكاشف (مطياف الكتلة) 
في تحديد كتلة المكونات ذات التركيز القليل جداً دفعت الباحث إلى 
استخدامها في تحديد نسبة المورفين (إيض الهيروين) نسبتي الكوكايين 
وبنزوايل الإيقونين (إيض الكو كايين ) في عينات الشعر وذلك لتحديد 
المدى الزمني لهذه المواد بالشعر » وقد آثبتت ثبتت النتائج هذه فعالية هذه 
التقنية وأهميتها عند تحليل عينات يصعب تقدير نسبة تركيزها من خلال 
استخدام التقنيات التحليلية التقليدية . 
E E Î‏ 
الأخرى كالبول » الدم » اللعاب» أو العرق حيث أن الشعر يحتفظ با 
انتشر من إيض ومستحلبات ال مواد العلاجية أو المخدرةإلى الحويصلة 
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الشعرية والتي تحفظها بدورها وتظل تدفع نبسب بسيطة إلى جذع 
الشعرة حتى اليوم العاشر من تاريخ بداية الاستخدام أو التعاطي وتظل 
هذه الإيض بجذع الشعرة مادامت هذه الشعرة متصلة بجذرها وبالتالي 
يهل وف أئ وفت غلل عبات من العو لايد هد هالا 
ونسبتها وبالتالي تعريف الادة التي تم استخدامهاومقدار جرعتها في 
بعض الحالات . 

اما السوائل البيولوجية فهنالك عوامل عدة تساعد فى إطالة أو تقصير 

مدة احتوائها للمادة (إيض المواد العلاجية أو المخدرة) . 


يعتبر شعر الرأس واللحية بالنسبة للرجال والرأس للنساء (بتحفظ) 
هو الأنسب للتحليل وذلك لقلة عدد الغدد العرقية حول الحويصلات 
الشعرية فى منطقة الرأس ومنطقة اللحية مقارنة بعدد الغدد العرقية فى 


اا وا لطن : 


بالرغم من التطور الذي أحدثه العلماء والباحثون في مجال طرق 
اسلا غلل الع لكف عن الحدرات وال رات العفلة دل 
العقتين الاضن الا أن افا ةا رامات أك واأعمى ل زالت اف 
للإجابة على كثير من التساؤلات الفنية وغير الفنية التى لا زالت تحيط بتحليل 
الشعر للكشف عن المواد اللخدرة والمؤثرات العقلية ورغم ذلك يظل التحليل 
الروتيني لعينات الشعر مقبولاً عموماً لأنه يوفر كثيراًمن البيانات والمعلومات 
الفيدة شريطة أن تنبع الطرق التحليلية الصحيحة وتوظف الاجهزة التحليلية 
الدقيقة مع مراعاة مراقبة الجودة النوعية في هذا الجانب . 


لقدتم قبول نتائج تحليل الشعر ولا يزال يقبل في كثير من المحاكم 
والهيئات القضائية الأوروبية والأمريكية كما يعتمد على نتائج تحليل الشعر 


في حوادث المرور للكشف عن المواد المخدرة التى قد تكون مستخدمة من 
قبل الموقوفين وكذلك يفحص الشعر في بعض البلاد الأوروبية والامريكية 
للمتقدمين لشغل الوظائف الطبية أو ذات العلاقة بالخدمات الطبية كذلك 
يعتبر فحص الشعر مكملاً لفحص العينات البيولوجية كالبول والدم مثلاً 
وذلك لاحتفاظه بالمواد المخدرة مدة طويلة . 

يعتمد تحليل الشعر للكشف عن المواد المخدرة أو المؤثرات العقلية على 
التقنية العالية ا لحساسية الفاعلة في الفصل وذلك لتأكيد التتائج المتحصل 
عليها السلبية أو الايجابية ويعتبر جهاز كروموتوغرافيا الغاز/ مطياف 
الكتلة(15/٨6)‏ هو الجهاز الآنسب رغم تكلفته العالية » بجانب بعض 
الأجهزة الأخرى كجهاز الكروموتوغرافا السائلة الكفاءة العالية (8۲10) 
عند تزویده بكاشف مثل كاشف الفوتودايودأرئ أو مطياف الكتلة » كما 
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يعتبر جهاز الالكتروفوريسيس الكفاءة العالية من الأجهزة الفاعلة في مجال 
حل الشحر كفا وكا .: 


ونسبة لضآلة تر كيز العينات (المواد المخدرة) بالشعر لذلك يفضل فصل 
مختبر تحليل الشعر تماما عن مختبر تحليل العينات الروتينية للمواد المخدرة 
أو العقاقير النفسية» كذلك تدريب كادر فني حاص للتعامل مع تحلیل عینات 
الشعر ولا بد من اتباع نظام تحليلي مدون للحصول على نتائج مؤكدة 
ومتطابقة وتنشيط التعاون بين المختبرات العاملة على تحليل الشعر في الوطن 
الواحد أو الإقليم ككل . ۰ 
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